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Abstrakt

Polnohospodarska a urbanizovana krajina sa vyznacuje velkou dynamikou pod-
mienenou najma vplyvom fudskych aktivit, ale aj coraz cCastejSich extrémnych
prirodnych javov. Rychle ziskavanie Udajov o takychto vplyvoch, zvlast o ich vy-
skyte a rozsahu, si vyzaduje pouzivat progresivne postupy zberu a spracovania
Udajov o krajine, ktoré poskytuju satelitné metddy dialkového prieskumu Zeme
(DPZ). Prispevok uvadza charakteristiky snimok ziskanych metédami DPZ, doku-
mentuje ich vyuzitie na identifikaciu tried krajinnej pokryvky Eurépy a Slovenska
a jej zmien s doérazom na polnohospodarsku krajinu. Dalej priblizuje moznosti
vyuzitia satelitnych snimok na identifikaciu pustnutia polnohospodarskej pody,
jej zamokrenia, ako aj hodnotenie fenoménu mestského ostrova tepla. V prezen-
tovanych prikladoch dominovala v procese generovania udajov zo satelitnych

snimok metdda pocitacom podporovanej analégovej interpretacie.
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Abstract

The agriculture and urbanized landscapes indicate a great dynamic level caused by
many human activities and extreme natural appearances, which are being observed
more and more. A dynamic data collection concerned with those effects requires uti-
lization of advanced data collection and processing procedures provided by the sate-
llite remote sensing (RS) methods. The contribution provides characteristics of images
gained with the use of RS methods and postulates their utilization for identification
of classes related to landscape covers in Europe and in Slovakia as well, incl. adequate
changes with respect to agriculture land. Furthermore, that contribution deals with
utilization of the above-mentioned images for investigation of agricultural land aban-
donment, its waterlogging together with evaluation phenomenon denoted as the ur-
ban heat island. However, the computer aided analogous interpretation method has
been applied, when generating data from satellite images, which dominated within
presented examples as well.
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Uvod

Progresivny trend geovedne orientovaného vyskumu, ktory sa zacal rozvijat zaciat-
kom 70. rokov 20. storocia, suvisi s analyzou a hodnotenim globalnych zmien na
baze satelitnych snimok. Tento trend podporilo:

e \/ypustenie prvého satelitu Landsat 1 (23. jula 1972, pévodne oznacovaného ERTS
— Earth Resources Technology Satellite — satelit na vyskum prirodnych zdrojov), urce-
ného na dlhodobé snimkovanie zemského povrchu (obr. 1, viavo).

e Postupne sa dostali na obeznu drahu aj dalsie satelity z tejto série, ako aj z dalSich
sérii —napr. SPOT 5 (obr. 1, v strede, 2002), IRS, IKONOS, QuickBird, GeoEye a Sentinel
2 (obr. 1, vpravo, 2015).
°

Pozoruhodny bol najma vyvoj parametrov satelitnych snimok od roku 1972,
umoznujucich sledovanie objektov krajiny a ich zmien od globalnej az po lokalnu
Uroven. Landsat 1 poskytoval snimky s priestorovym rozlisenim 80 m v 18-dno-
vych intervaloch, Sentinel 2 s rozlisenim 10 m v 5-dnovych intervaloch a Quic-
kBird uz s rozliSenim 0,5 m v 3-dnovych intervaloch.

Obr. 1. Satelity Landsat 1 (vlavo), SPOT 5 (v strede) a Sentinel 2 (vpravo).




Interreta'ciou satelitnych snimok sa daju ziskat Udaje o krajinnej pokryvke a jej zme-
nach, o vyskyte a rozlohach polnohospodarskych plodin, o poskodeni lesov, zvacso-
vani sidel, a pod.

Satelitné snimky umoznuju:
g sledovat jednotlivé objekty alebo skupiny objektov nielen izolovane, ale aj vo
vazbe na ich okolie,

identifikovat zmeny v krajine pomocou ana#v’zy casovych radov snimok, ¢o je
= € inymi technickymi prostriedkami tazko dosiahnutelné,

urcovat vzorky (pattern) krajinnej pokryvky, napr. charakteristickych typov
//4 mestskej zastavby, usporiadania parciel polnohospodarskej pddy, vyrubov
lesa atd., ktorych poznanie je dblezité pre rbzne priestorové analyzy.

Tento prispevok priblizuje vyuzitie udajov dialkového prieskumu Zeme (DPZ) — naj-
ma satelitnych snimok v niektorych environmentalnych oblastiach:

_ priidentifikacii tried krajinnej pokryvky Slovenska a ich zmien s dérazom na
/ﬁ polnohospodarsku krajinu v ramci celoeurépskeho projektu CORINE (Co-OR-

dination of INformation on the Environment) Land Cover (CLC) [1],

% pri identifikacii pustnutia polnohospodarskej pddy a jej zamokrenia,

% pri hodnoteni fenoménu mestského ostrova tepla.
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Cim sa vyznaduja satelitné snimky

Informacny potencial snimok podmienuju priestorova, spektralna, radiometricka a ¢a-
sova (temporalna) rozliSovacia schopnost [2, 3, 4]. Ich poznanie vytvara predpoklady
vyuzitia snimok ako zdrojov poskytujucich informacie délezité aj v procese skimania
polnohospodarskej a urbanizovanej krajiny.

e Priestorova rozliSovacia schopnost — udava velkost aredlu na
zemskom povrchu, z ktorého sa snimacom (rddiometrom) meria
odrazena alebo vyziarena elektromagneticka radiacia. (V nami rie-
Senych projektoch sme aplikovali snimky s rozliSeniami prevazne
80mx80m,30mx30m,10m x 10 m).

e Spektrdlna rozliSovacia schopnost — je to pocet spektralnych
pasiem (kanalov) danych konstrukciou prislusného radiometra
(napr. rddiometer na Landsat 7 ma 8 spektralnych pasiem).

e Radiometricka rozliSovacia schopnost - je to technicky para-
meter radiometra, ktory urcuje nim zaznamenavané intervaly vino-
vej dizky A elektromagnetickej radiacie (napr. Landsat 7 mé tri kanaly
vo viditelnej casti spektra: 0,45-0,52 um, 0,52-0,60 um, 0,63-0,69 um
a potom v dalsich spektralnych pasmach).

e Temporalna rozliSovacia schopnost - urcuje ¢as (pocet dni)
opakovaného poskytovania snimok toho istého Uzemia. (Pre doku-
mentované problémy boli pouzité snimky zo satelitov s temporal-
nym rozlisenim okolo 2 tyzdrov a menej [5].)

Obok Landsat 7 © Courtesy NASA's Goddard Space Flight Center
Ako sa zo snimok ziskaju potrebné Gdaje

Jednou z metdd na odvodenie Udajov zo snimok je pocitacom podporovana analé-
gova (vizudlna) interpretacia. Tato metdda vyuziva interpretacné znaky — tvar, velko-
st, farbu, textdru, vzorku a asociaciu, prostrednictvom ktorych su objekty krajiny za-
znamenané na snimkach. Pomocou tychto znakov su identifikované a vektorizované
(konturované) triedy krajinnej pokryvky Slovenska na obrazovke pocitaca a to podla
prislusnejlegendy a prirucky [6], do pripravy ktorej sme vyrazne prispeli. (Na jej vyznam
a uplatnenie poukazuje medzinarodny ohlas takmer 1 000 citacii).



Hoci digitdlne metddy maju v interpretacii snimok silné zastupenie, pocitacom
podporovand analégova interpretdcia nestrdca na vyzname najma v pripa-
doch, ked su identifikované objekty z hladiska ich obsahu velmi heterogén-
ne a spektralne premenlivé. Napr. triedy polnohospodarskej krajiny obsahuju
parcely réznych plodin, enklav krovin a stromov a pod., ktoré sa vyznacuju od-
lisSnymi spektralnymi charakteristikami, o spdsobuje problémy pri korektnej
identifikacii tychto tried digitdlnou technikou. Analdgova interpretacia bola
pouzitd v projektoch CLC 2000, 2006, 2012 a 2018. (Udaje CLC 1990 sa este
generovali metddou, ktord nevyuzivala pocitac. Aredly tried krajinnej pokryv-
ky sa identifikovali na papierovej képii satelitnej snimky upravenej do mierky
1:100 000 a prekreslili sa na transparentnu podlozku do formy interpretacnej
schémy, ktord bola nasledne digitalizovana. Tato metdda sa pouzivala do konca
90. rokov minulého storocia vo vsetkych Statoch zapojenych do projektu CLC
1990 [7, 8].) Vysledkom rieSenia projektov bolo odvodenie jednotnych udajov
o krajinnej pokryvke Eurdpy - fyzickom stave objektov krajiny (rozdelenych do

44 tried), zvlast ich fyziognomickych a ciastocne aj funkénych charakteristik
v uvedenych rokoch (obr. 2.).

Obr. 2. Monografia European landscape dynamics: CORINE land cover data [8],
Monografia Krajinnd pokryvka Slovenska a jej zmeny v obdobi 1990 - 2012 [5].
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Kde sa vyuzili 0daje ziskané interpretaciou
snimok - vybrané priklady

Triedy polnohospodarskej, lesnej a urbanizovanej krajiny
Eurdpy a Slovenska a ich zmeny v kontexte Udajov CLC
v obdobi 1990 - 2012

£

2 Pre priblizenie Udajov CLC uZzivatelovi treba zdbraznit, ze prostrednictvom nich mozno
= ziskat velmi rychlo pestry obraz o réznych typoch krajinnej pokryvky Eurépy aj Sloven-
S ska. Informacny potencial tychto Udajov vyrazne zvysuje najma obsahova kompatibilita
3 a vySe 20-rocné obdobie, ktoré reprezentuju. Knizné publikacie [5, 8] poskytuju prehlad
S o geografickej distribucii 44 tried CLC, o ich dominantnom zastUpeni v eurdpskych $ta-
8 toch, ako aj o ich sumarnych rozlohach v ramci styroch casovych horizontov 1990, 2000,

2006 a 2012 (k dispozicii su uz aj udaje z roku 2018, ktoré zatial neboli kompletne analy-
zované). Zaroven poskytuju informacie aj o vyvoji zmien tried CLC Eurdpy a tiez Sloven-
ska v obdobi 1990 — 2012.

e Podla Udajov CLC 2012 pokryvali az 43,9 % povrchu Eurdpy triedy lesnej krajiny (s pre-
vahou ihli¢cnatych lesov 15,2 %) [8]. Na Slovensku pokryvala lesna krajina 45,9 % jeho
povrchu (s prevahou listnatych lesov 22,1 %) [5].

e Triedy polnohospodarskej krajiny zaberali 41,7 % povrchu Eurdpy (s prevahou ornej
pddy 21,8 %) [8], na Slovensku 47,5 % (s prevahou ornej pody 32,9 %) [5].

e Triedy urbanizovanej krajiny sa vyskytovali na 4,4 % povrchu Eurdpy (s prevahou nesu-
vislej zastavby 3,1 %) [8], na Slovensku 5,9 % (s prevahou nesuvislej zastavby 4,7 %) [5].

Krajinnd pokryvka ako neoddelitelna sucast krajiny sa ¢asto vyuziva na urcovanie stavov
jej vyvoja. Preto s zmeny krajinnej pokryvky povazované aj za dolezity zdroj informacif
0 zmenach krajiny [9], tieto zmeny maju oznacenie,toky” (land cover flows — LCF), nakol-
ko indikuju v nej prebiehajuce procesy [10]. Toky uvedené v studii [9] reprezentuju se-
dem procesov identifikovatelnych v krajine: urbanizaciu — zastavbu (LCF1), intenzifikaciu
polnohospodarstva (LCF2), extenzifikaciu polnohospodarstva (LCF3), zalesnenie (LCF4),
odlesnenie (LCF5), vystavbu vodnych nadrzi (LCF6) a ostatné zmeny (LCF7).

Kedze tato Cast prispevku je zamerana na vyuzitie Udajov CLC pri sledovani polnohospo-
darskej krajiny, ako priklad uvedieme iba dva procesy v nej prebiehajice — intenzifikaciu
a extenzifikaciu.
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e Intenzifikdcia polnohospoddrstva (LCF2) — tok ovplyviujuci zmeny krajinnej pokryvky
s nizSou intenzitou vyuzitia na triedy s vy$Sou intenzitou vyuzitia, napr. zmeny luk na
ornu podu [5].

e fxtenzifikdcia polnohospoddrstva (LCF3) — tok podmieriujuci zmeny krajinnej pokryvky
reprezentujuce vysSiu intenzitu vyuzitia na triedy s nizSou intenzitou vyuzitia, napr. zme-
ny sadov a vinic na ornu pddu, zarastanie Uk a pasienkov [5].

Zmeny LCF sa urcili prostrednictvom zmien krajinnej pokryvky (ich rozlohy) reprezentuju-
cich prislusny tok vo Stvorcoch siete 3 km x 3 km na urovni Europy a 1 km x 1 km na Urovni
Slovenska. Zmeny boli prepocitané na ha/rok pre obdobia 1990-2000, 2000-2006 a 2006-
2012. Z porovnania referencnej hodnoty zmien za obdobie 1990-2000 s hodnotami za dal-
Sie dva Casové horizonty sa stanovili tri trendy vyvoja jednotlivych tokov LCF, ¢o ilustrujeme
podrobnejsie na priklade extenzifikacie polnohospodarstva:

e rastuci trend extenzifikicie (zmeny identifikované v Stvorcoch dosiahli zakazdym vacsiu
hodnotu, ako bola referencna hodnota, pripadne v jednom ¢asovom horizonte zmena ne-
nastala — tieto Stvorce sU na mape oznacené Cervenou farbou, obr. 3),

e klesajuci trend extenzifikacie (zmeny identifikované v Stvorcoch dosiahli zakazdym men-
Siu hodnotu, ako bola referencna hodnota, pripadne v jednom casovom horizonte zmena
nenastala — tieto Stvorce su na mape oznacené modrou farbou, obr. 3),

e zmiesany trend (zmeny reprezentovali zvacSenie aj zmensenie voci referencnej hodnote,
alebo v referencnom ¢asovom horizonte zmena este nenastala a zmeny nastali az v dal-
som horizonte/horizontoch — tieto Stvorce su na mape oznacené cykldmenovou farbou,
obr. 3) [5].

Extenzifikacia polnohospodarstva na Slovensku bola najintenzivnejsia v rokoch 1990-2000,
potom jej prejav klesal (az na malé vynimky), alebo mal zmieSany trend vyvoja [5].
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Sledovanie pustnutia polnohospodarskej pody

stnutie polnohospodarskej pody na Slovensku predstavuje postupny proces, ktory
javuje fyziognomickymi zmenami (napr. heterogénnym zoskupovanim vegeta-
ariabilitou jej vysky) a tiez pribudanim novych druhov vegetacie — naletovych bu-
rin, krovin a stromov. Tieto diverzifikuju alebo nahradzaju monokultury jednoro¢nych
a Viacrocnych polnohospodarskych plodin, vinic a sadov. Proces pustnutia sa vyznacu-
je wraznou dynamikou, preto jeho sledovanie si vyzaduje pouzivat operativnejSie me-
dy reprezentované najma satelitnym DPZ. Spektralna blizkost polnohospodarskych
plodin so spustnutymi aredlmi polnohospodarskej pody si vsak vyzaduje klast doraz aj
na terénny prieskum. Udaje z terénu poskytuju fyziognomické charakteristiky spustnu-
tych aredlov polnohospodarskej pody, ktoré prispievaju v procese interpretacie k ich
jednoznacnejsej identifikovatelnosti vyuzitim satelitnych snimok.

-
=

Casopriestor

Dokumentovanie moznosti aplikacie satelitnych snimok (Sentinel 1 a Sentinel 2) v pro-
cese identifikacie tried spustnutej polnohospodarskej pody na experimentalnych UGze-
miach Podunajskej niziny a Zvolenskej kotliny bolo jednym z cielov projektu: Nové
pristupy mapovania biomasy na spustnutej polnohospodarskej pdde, vyuzivajlce
kombinaciu optickych a radarovych udajov DPZ, rieSeného v rdmci programu Planu
pre eurdpske spolupracujuce Staty (Plan for European Cooperating States — PECS)
Eurdpskej vesmirnej agentdry (European Space Agency — ESA). Projekt koordinovalo
v rokoch 2018-2020 Narodné lesnicke centrum, Geograficky Ustav SAV bol spoluriesi-
telskym pracoviskom.

-

Za spustnutu sa povazuje polnohospodarska pdda, na ktorej sa nevykonavaju ¢innosti
sUvisiace s polnohospodarskou vyrobou po taku dobu, a7z je pdda zarastena inou ako
polnohospodarskou vegetaciou. V kontexte citovaného projektu boli zadefinované tri
zakladné typy spustnutej polnohospodarskej pody [11]:

e zarastenej bylinnymi formdaciami s vyskou 0,5 — 1,5 m a listovym pokrytim > 90 %,

e zarastenej bylinami a krovinovymi formaciami s vyskou 1,6 — 3 m, so zapojom > 20 %,

e zarastenej bylinami, krovinami a stromovymi formaciami s vyskou > 3 m, so zapojom
> 20 % (zapoj je miera prelinania kordn stromov a krov).




Terénnym prieskumom na Podu
s minimalnou rozlohou 0,3 ha identi
s velkostou 1 km x 1 km.V rdmci nich sa
vyska, pokryvnost a charakteristické zc

VyuZitim udajov z terénu, ortofotol
referen¢nych parciel polnohospodarskych a
Sentinel 1, Sentinel 2 sa na tychto experi- _
dami pocitacom podporovanej vizualnej
orientovanej klasifikacie identifikovali 4 s
hospodarskej pddy a krajinnej po-
jeden vystup pocitacom podpo- 4
interpretacie  experimental- 4’
na Podunajskej nizine.

snimok, identifikacného systému
\ alov (LPIS) a satelitnych snimok
W, mentélnych Uzemiach meto-
interpretacie a objektovo
A triedy spustnutej polno-
kryvky. Obr. 4 ilustruje
rovanej vizualnej

£ 0br. 4. Triedy
spustnutej polno-
hospoddrskej  pody
a krajinnej  pokryvky
" identifikované na experi-
> mentdlnom uzemi Podunaj-
skej niZiny (Spracovanie: GgU

(AAL - triedy spustnutej polnohospoddr-
skej p6dy, Uz — urbanizované aredly, Uz-133
—urbanizované aredly vo vystavbe, Pz — priemy-
selné aredly, Ck — cesty, Zk — Zeleznice, At — aredly
tazby, As — aredly sklddok, Jk — jednorocné kul-
tary, Ki, Kp — krmoviny, 24 — heterogénne polno-
hospoddrske aredly, U-Jk — uhor, TkV - vinohra-
dy, TkS - sady, LI - listnaté lesy, Li - ihlicnaté lesy,
Lz — zmie$ané lesy, Kr — kroviny, Mo — mokrade,
Vp - vod_,:!r.,l_!é..plochy.) '




Identifikacia povrchového zamokrenia p6d
na Vychodoslovenskej nizine

Extrémne prejavy vihkosti pddy — zamokrenia, spésobeného zrazkovou alebo pod-
zemnou vodou vystupujucou v znizenych miestach nad jej povrch negativne vply-
vaju na pestovanie polnohospodarskych plodin. Preto je velmi doélezité, najma z hla-
diska efektivneho rozvoja polnohospodarskej vyroby v zamokrenych oblastiach urcit

(%

% intenzitu a priestorovu dynamiku extrémneho prejavu vihkosti pody. Vyriesit takyto
s problém na velkom Uzemi aplikaciou konvenénych metdd terénneho prieskumu je
2 tazko dosiahnutelné, nakolko zamokrenie pody sa vyznacuje vyraznou premenlivos-
s tou v Case a priestore. Prejavy zamokrenia pddy sa vyskytuju aj na Vychodoslovenskej
g nizine, ktord ma rozlohu ca 2 600 km?. Prave velka cast jej polnohospodarsky obrabanej
§ pody, najma v rovinnom stupni (s rozlohou ca 1970 km?), sa vyznacuje hydrofyzikalny-

mi vlastnostami potlacajucimi rozvoj polnohospodarskej vyroby. Studia [13] poukazuje
prdve na moznosti identifikdcie zamokrenia pod vyuzitim leteckych multispektralnych
snimok ziskanych komorou MKF 6 a satelitnych snimok zaznamenanych multispektral-
nym radiometrom MSS z Landsat-u 3 (zo 17. 3.1982) pri nepriamej identifikacii inten-
zity povrchového zamokrenia pdd bez vegetacie na tomto Uzemi. Na snimkach sa da
velmi dobre odlisit povrchova voda a rézne intenzivne zamokrena poda, nakolko tieto
absorbuju radiaciu v blizkej infracervenej casti spektra [14, 15].




Vysledky potvrdili, ze extrémne stavy nasytenia pody vodou sa prejavuju na multispek-
tralnych leteckych aj satelitnych snimkach prostrednictvom fyziognomickych znakov
— vyraznou zmenou reflexnych charakteristik p6d najma v uvedenej blizkej infracerve-
nej Casti spektra, ako aj Specifickymi vzorkami (patternami) tvorenymi striedajucimi sa
malymi aredlmivody a pody bez vegetacie. I[dentifikované boli tieto triedy zamokrenia:

e voda koncentrovand na povrchu pody — vytvara suvislu hladinu s rozlohou od niekolko
desiatok m? po stovky m?,

e pdda intenzivne zamokrend — prejavuje sa vzorkou tvorenou striedanfm mensich are-
alov vody (do desiatok m?) s pddou bez vegetacie,

e pbda menej intenzivne zamokrend — tvorena vzorkou sporadického vyskytu vody
a pddy bez vegetacie, pripadne pbdy s intenzivnym premacanim jej vrchného hori-
zontu, bez vody stojacej na povrchu,

e Ostatné pody sa povazovali za relativne suché.

Vysledky vo forme interpretacnych schém vyuzila projekéna organizacia Hydroconsult
v osemdesiatych rokoch minulého storocia na hodnotenie funkénosti zabudovanych
melioracnych systémov na Vychodoslovenskej nizine.
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Identifikacia mestskgch ostrovov tepla

Velké mesta su a Coraz viac budu vystavené riziku zvySovania povrchovej teploty a tiez
teploty vzduchu v ramci nich. Je to d6sledok nahradzania prirodnej krajiny umelymi
konStrukénymi materidlmi, napr. betbnom a asfaltom [16]. Fyzikélne vlastnosti tych-
to materidlov (absorbuju viac slnec¢ného ziarenia ako odrazaju; maju vyssiu tepelnu
kapacitu a vodivost) a pribudanie obyvatelstva priamo suvisia so zvysovanim teploty.
v mestach.V Eurdpe Zije v sUcasnosti okolo 80 % obyvatelov v mestach. Ocakava sa, ze
na celej Zemi bude v roku 2050 v mestach takmer 70 % obyvatelov (ca 6,3 miliardy).
Zmeny teplotnych podmienok v husto zastavanom mestskom prostredf sa viazu naj-
ma na mestsky ostrov tepla — fenomén vyskytujuci sa v urbanizovanych aredloch a vy-
znacujuci sa vieobecne ich vysSou teplotou povrchu aj vzduchu v porovnani s okoli-
tou vidieckou krajinou [17].

Casopriestor [[ Spacetime

Toto je jedna z pricin, preco sa vela vyskumnych aktivit orientuje na identifikaciu, analy-
zu a hodnotenie vztahu medzi hustotou zastavby reprezentovanou triedami krajinnej
pokryvky/vyuzitia krajiny (LC/LU) a prejavom fenoménu mestského ostrova tepla.

Dokumentovana ukazl(a pr|b||zu1e vy\u2|t|e\9atelltnych snimok v procese generova- -
nia udajov o LC/LU trcpch slovenskych miest - B(atlslamTrnavy a Ziliny, na priklade

/ rych sa odelovali teplotné charakteristiky urbanizovanej krajiny. Vstupnymi )
= jdajmi do6 pocitatom podporovanej ana\ogovej mkﬁwetacﬁe boli= "= .
g &
= troch miest (SPOT z aprila 1998 SPOT maja 2007~ _

e Udaje o v{ﬁéke—buéev—&isk-am_-
informacny systém ZBGlIS),

e (idaje 0 pritomnosti vegetacle (odvodené tiez zo satelitnych snimok) — r"Iy
s prevahou stromovej vegetacie, s prevahou travnej vegetaae a s prevahouy
zm| esanej vegetaae travnej a stromovej ;
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Obr. 5. LC/LU Bratislavy, Trnavy a Ziliny (Spracovanie: GgU SAV, 2019). (11110-11300 - aredly
s rozne hustou zdstavbou, 12110 — skoly, zdravotnicke zariadenia, obchody a urady, 12120
— vyrobné a skladovacie aredly, 12210-12230 — cesty a Zeleznice, 12300 — aredly pristavov,
12400 — aredly letisk, 13100 — aredly tazby nerastnych surovin, 13300 — aredly vystavby,
13400 — aredly bez sucasného vyuzivania, 14100 — aredly sidelnej vegetdcie, 14200 — aredly
Sportu a zariadeni volného casu, 21000 — ornd poda s jednorocnymi plodinami, 22000 — tr-
valé kultdry, 23000 — trdvne porasty, 24000 — heterogénne polnohospoddrske aredly, 25000
— ovocné zdhrady pri domoch, 31000 — lesy, 32000 — prirodzené luky, 33000 — aredly s ried-

kou vegetdciou, 40000 — mociare a raseliniskd, 50000 — povrchovd voda.)

Vysledky pocitacom podporovanej analdgovej interpretacie dokumentuje obr. 5. Tieto
Udaje vyuzil Slovensky hydrometeorologicky Ustav ako vstupy do modelu MUKLIMO
[18], umoznujuceho simulovat teplotné charakteristiky uvedenych troch miest.

RieSenie problémov spojenych so sledovanim a hodnotenim zvySovania teploty
v mestach prispieva k zlepSeniu kvality zivota v nich. Zaroven prispieva k znizeniu spot-
reby energie, zvIast v suvislosti s pouzivanim klimatizacie a inych systémov chladenia,
zabezpecujucich komfortnejsie Zivotné podmienky [16, 19].
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Zaverecné poznamky

e Aplikaciou satelitnych snimok sa ziskali Udaje o krajinnej pokryvke Slovenska v kon-
texte celoeurdpskych projektov CLC. Analyzou tychto Udajov sa odvodili informacie
0 vyskyte a rozlohach tried polnohospodarskej krajiny a ich zmendach (najma zmeny
medzi ornou pddou, lukami a trvalymi kultdrami).

e Satelitné snimky v kombinacii s udajmi ziskanymi terénnym prieskumom, leteckymi
snimkami a udajmi LPIS m&zu poskytnut informacie o procese pustnutia polnohospo-
darskej pody.

e Multispektralne aerokozmické snimky potvrdili, ze z nich mozno ziskat informacie
o fyziognomickych charakteristikach intenzity povrchového zamokrenia pdd, ktoré
najma po korelacii s morfometrickymi charakteristikami reliéfu mézu prispiet k hodno-
teniu vihkostného rezimu pod.

Casopriestor [[ Spacetime

e Na teplotné charakteristiky urbanizovanej krajiny namerané v redlnom case, ako aj
na ich predpoved, ma délezity vplyv LC/LU. V triedach LC/LU s vysokym podielom ne-
priepustnych povrchov a zmensujucou sa rozlohou mestskej zelene, teplota urbanizo-
vanej krajiny sa zvysuje. Preto mozno predpokladat, ze precizovanie poznatkov o LC/
LU — aj prostrednictvom vyuzitia satelitnych udajov sa bude zvySovat.

e Tieto ukazky dokumentuju iba malu cast moznosti, kde a akym spdsobom sa daju
vyuzit satelitné snimky pri sledovani polnohospodarskej a urbanizovanej krajiny.
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