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Uvodom

Spolo¢nost INTERCEDU so sidlom v Pezinku uzavrela
roku 2023 Memorandum o spolupraci s Eurépskou
akadémiou vied a umeni (EAVU) so sidlom v Salzbur-
gu. Jeho cielom je podpora vedy, umenia, mimoskol-
ského vzdelavania, popularizacie vedy a publikacnej
¢innosti.

EAVU zriadila v novom funkénom obdobf svojho pre-

zidia (2020 — 2025) viaceré expertné skupiny, ktoré

vypracovali dokumenty dalSieho rozvoja v oblasti:

« vzdeldvania, vyskumu a inovacil,  digitalizacie, ume-

lej inteligencie a ich spolo¢enskych désledkov, a « en- Zlava: P,rof. Dr. Klaus Ma/nger, prezident Euro’pskej akadémie vied

vironmentu, klimy a energie. aumeni ySa/zburgu a prof. Stefan ’qusay, DrSc. prezident INTERCEDU
pri podpise Memoranda o spoluprdci

Druhy z tychto dokumentov uverejiiujeme v sulade so vzajomnymi zavazkami vyplyvajucimi z uvedeného Me-
moranda. Sprava je vhodna pre laickd verejnost na oboznamenie sa so zakladnymi aspektami umelej inteligen-
cie, ale aj pre odbornikovy, pretoze vo sfére umelej inteligencie upozorfuje na nové horizonty. Popri klasickych
oblastiach ako medicina, technické vedy, robotika a inteligentné domacnosti sa upozornuje na potencial Ul
v kultdre a kultdrnom dedicstve.

Stefan Kassay, Stefan Luby, Pezinok, 10. 1. 2024

Akény plan

1) Potrebujeme lepsie objasnit interdisciplinarny rozsah digitalnych metod a aplikacif Ul v roznych triedach
nasej akadémie, ¢o podporuje novu spolupracu a transdisciplinarne inovacie.

2) Ekologicka, ekonomicka a spolocenskéa rovnovaha digitélnych nastrojov s prostredim a infrastrukturou, t.
j. ich ekologické, ekonomické a spolocenské Ucinky su vSak pre dosiahnutie udrzatelnejsieho sveta rozhodu-
juce.

3) Preto treba okrem konkrétnych technolégii brat do Uvahy aj vyznam ekologickych, pravnych a etickych
noriem.

4) Okrem zavedenych nastrojov IT by sa mali vyvinit a pouZit nové slubné technolégie, ako je umela inteligen-
cia, aby sa posilnila pozicia Eurépy v celosvetovej konkurencii inovacii.

5) Nasa akadémia by mala sustredit odborné znalosti svojich ¢lenov vo vyskume inteligentnych systémov
a strojového ucenia s aplikadciami napr. v medicine, technickych vedach, robotike a inteligentnych domacnos-
tiach, aby sa profil akadémie rozsiril.

6) VV Case pandémie musia byt narodné zdravotnicke systémy efektivnejsie prave vdaka digitalizacii a Ul.

7) A napokon, digitalizacia a umela inteligencia by sa mali zamerat na udrZatelné inovacie (napr. obnovitelna
energia, ,zelené“ a obehové hospodarstvo) a systémy sluzieb pre spolocnost.

8) Digitélna suverenita a ludska autondmia patria medzi najlepsie eurdpske filozofie.

Vychodisko

V nasich odportc¢aniach sa zameriavame na po-
tencial digitalizacie ako jeden zo zékladnych kro-
kov k dosiahnutiu udrZatelnejSieho hospodarstva,
kultdry a spoloc¢nosti. Eurépa je v konkurencii so
svetovymi mocnostami USA a Cina. Aby bolo moz-
né komplexne pochopit potencial digitalnych tech-
noldgii, musia sa systematicky skiimat sposoby ich
posobenia a ich interdisciplinarna interakcia v so-
cidlno-technickych aplikacnych kontextoch. Kazdy
socialno-technicky pokrok musi byt sprevadzany
vhodnymi komunikacnymi stratégiami, ktoré sa
musia (I) akceptovat spoloc¢nostou a (Il) preniest do
obchodnych modelov, aby sa zabezpecila ich roz-
siahla implementécia.

Co sa tyka Ul, mozeme identifikovat nasledujice vyvojové kroky: podla Alana M.
Turinga — na obrazku (1950) sa systém nazyva ,inteligentny*, ak ho nemozno odlisit
od ludskych odpovedi a riesenia problémov (,simulacna hra®). Spociatku bola Ul
zaloZena na pravidlach a vzorcoch symbolickej logiky, ktoré boli preloZzené do vhod-
nych pocitacovych programov (Robinson 1965). Znalosti zaloZené na pravidlach
vSak nikdy Uplne nevystihuju intuitivnu zru¢nost odbornika. Zrucnost je zaloZzena na
uceni sa v roznych situaciach. Ucenie z Udajov sa Studuje matematicky v rdmci Sta-
tistickej tedrie ucenia (Vapnik 1998). Jeho algoritmy st zékladom moderného strojo-
vého ucenia (Scholkopf/Smola 2002). Silna vypoctova kapacita pocitacov a databaz
v poslednych rokoch umoznila, Ze strojové ucenie s velkym objemom Udajov teraz
mozno realizovat aj technicky, a viedla k novym prelomom v aplikaciach Ul v roboti-
ke, priemysle, ekonomike a spolocenskej infrastruktire (Mainzer 2019 ).

Aké bezpecné su vsak algoritmy Ul Statistického ucenia? V praktickych aplikaciach sa odvolavaju na modely
neurdnovych sieti, ktoré st samy o sebe mimoriadne zlozité (Deep Learning) (Schmidhuber 2015). Plnia sa
obrovskym mnozstvom Udajov. Pocet na to potrebnych parametrov exponencialne rastie. Preto je overovanie
pocitacovych programov klicovou poZiadavkou softvérového inZinierstva (Mainzer/Schuster/Schwichtenberg
2021). Zodpovedna umela inteligencia je vyzvou nielen pre odbornikov z EAVU v oblasti technoldgie a in-
Zinierstva, ale aj pre etiku a humanitné vedy. Nakoniec, aby bol algoritmus Ul uzZitocny, pochopeny a aby mu
Clovek veril, mal by byt transparentny (model je skutocne opisany ¢lovekom), interpretovatelny (po zaskoleni
mo7Ze Clovek vidiet a pochopit samotny model), a/alebo vysvetlitelny (zvycajne to znamena, Ze nauceny model
bude produkovat vyhlasenia alebo vizualizacie, ktoré demonstruju, ako robil rozhodnutia). Vysvetlitelna Ul
je povaZovana za tretiu vinu umelej inteligencie.

Buduice trendy Ul boli identifikované v ,20-ro¢nom komunitnom pldne vyskumu umelej inteligencie v USA*
(Computing Community Consortium (CCC) a v Asociacii pre rozvoj umelej inteligencie (AAAI) 06.08.2019). Ne-
davno boli tieto tendencie zdoraznené aj v ,Nemeckom pldne normalizdcie v oblasti umelej inteligencie, ktory
v roku 2020 vypracovala skupina expertov nemeckych ministerstiev, v ktorej bol ¢lenom a prispievatelom aj
prezident EAVU (Wahlster, Winterhalter 2020).

Cielom Eurdpskeho laboratéria pre ucenie a inteligentné systémy (ELLIS) je umoznit Eurépe ovplyviiovat, ako
strojové ucenie a moderna Ul menia svet. V nadvaznosti na tdto liniu skupina expertov Eurdpskej komisie na
vysokej urovni pre umeld inteligenciu nedavno navrhla nasledujucu definiciu dnesnej Ul (,Definicia Al: Hlavné
sposobilosti a vedecké discipliny®):

,Umeld inteligencia (Ul) sa vztahuje na systémy navrhnuté ludmi, ktoré vzhladom na komplexny ciel konajd vo
fyzickom a digitdlnom svete vnimanim svojho prostredia, interpretdaciou zozbieranych Struktirovanych alebo ne-
Strukturovanych udajov, tvahami o poznatkoch odvodenych z tychto Gdajov a rozhodovanim o najlepsich opat-
reniach, ktoré treba vykonat (podla vopred definovanych parametrov) na dosiahnutie daného ciela. Systémy Ul
mozno tieZ navrhnut tak, aby sa naucili prispdsobovat svoje spravanie analyzou toho, ako je prostredie ovplyv-
nené ich predchddzajucim konanim.”

Umeld inteligencia otvara nové cesty roznym aspektom udrZa-
telnosti a interdisciplinarnym aplikaciam. V Eurdpske] aka-
démii vied a umeni by sme mali podporovat interdisciplinarne
aktivity napriklad v medicine a biologickych vedach, prirodnych
a technickych vedéach, aby sme tak podporili transdisciplinarne
inovacie. V humanitnych vedach a umeni su digitalne nastroje
a Ul vzrusujuce témy uz mnoho rokov. V ekologii sa mozu pouzit
napriklad drony alebo monitorovanie zaloZené na senzoroch na
hodnotenie stavu rastlin ekonomickej$im a ekologickejsim spo-
sobom. Vo vyrobe je mozné zniZit spotrebu energie pomocou sieti a robotiky (Haddadin 2021). Zivotnost pro-
duktu je mozné predI#it pomocou prediktivnej tdrzby. V obehovom hospodérstve st recyklacia a odpadové
hospodarstvo velkou vyzvou. Umeld inteligencia moZe zlepsit identifikaciu a triedenie odpadu. Pre efektivnost
budovy a spravu energie pontka Ul vylepSené riadenie systému, regulaciu vykurovacich, chladiacich a venti-
lacnych systémov. Stru¢ne povedané: strojové ucenie by malo pomdct urychlit a optimalizovat dodavatelské
retazce a pomact cirkulovat produkty, komponenty a materialy s cielom zlepsit udrzatelny svet.

Medicina a zdravotna starostlivost: lekarska oblast a v SirSom zmysle zdravotna starostlivost predstavovali
pre umeld inteligenciu doleZité vyzvy zamerané na ¢loveka uz od jej pociatkov, zatial ¢o v sicasnej dobe ne-
ustale vznikaji nové vyzvy (Combi a Pozzi, 2019). Medicinske expertné systémy vyznamne prispeli k rozvoju
Ul'v medicine, a to metodologicky aj aplikacne. Digitalizaciu ludskej
expertizy v pocitacovych systémoch, ktoré vykazuji schopnost riese-
nia problémov porovnatelnu s ludskou schopnostou, a ktoré dokazu
inteligentne konverzovat so svojimi pouzivatelmi, zvladat neistotu
a nejasnosti, chapat a zdévodnovat predstavy o Case, kedZe Cas je
v mnohych pripadoch podstatny (Combi et. al, 2010), vysvetlit svoje
odportcania a naucit sa a prisposobit sa prostrednictvom vlastnych
skUsenosti, nie je v Ziadnom pripade lahké modelovat. Vdaka pok-
roku v medicine mozu teraz [udia Zit dlhsie, ale rovnako doblezita je
kvalita Zivota starsich [udi. Umeld inteligencia moze pomahat pri po-
skytovani zdravého Zivota a aktivneho starnutia, sprostredkovanim
prostriedkov na efektivne zvladanie pacientov s chronickymi poru-
chami, pri ulahcovani starostlivosti na dialku, dokonca aj pri poskytovani (automatickych) prostriedkov ko-
gnitivnej starostlivosti starsim a chronickym pacientom. Je mozné hovorit aj o personalizovanej alebo presnej
medicine. Umeléd inteligencia, pripadne kombinovana s modelovanim zalozenym na fyzike, sa méze pouzit aj
na navrhovanie senzorov na efektivne monitorovanie zdravia na klinikach, v zariadeniach asistovaného byva-
nia a vdomacnostiach.

Digitalizacia lekarskej expertizy: v sicasnosti st pristupy k rieSeniu medicinskych problémov zalozené na
dokazoch silnou paradigmou, ktord by mohla zmiernit izke miesta spojené s digitalizaciou ludskej expertizy
(dostupnost, subjektivita, pracnost v stvislosti so ziskavanim znalosti/modelov atd.), ale predsudky o Udajoch
a iné upozornenia tykajuce sa Udajov evokuju etické Gvahy. S rozsiahlymi Gdajmi v kazdom segmente zdra-
votnej starostlivosti dochadza vsak k motivujlicej zmene paradigmy, pretoze existuju bezprecedentné prilezi-
tosti analyzovat a extrahovat uzitocné informacie z réznorodych, distribuovanych a heterogénnych datovych
UloZisk, aby bolo mozné prijimat informovanejsie klinické rozhodnutia a zlepSovat efektivnost a vykonnost
systémov zdravotnej starostlivosti.

Strojové ucenie v diagnostike a terapii: nedavne pokroky v strojovom uceni a analytike mézu pomoct
znizit diagnostické a terapeutické chyby ktoré st v klinickej praxi prakticky nevyhnutné, zlepsit pochopenie
mechanizmov chorob a ulahcit podporu klinického rozhodovania. TieZ sa meni sposob, akym sa vykonava
lekarsky vyskum a ako sa zdravotna starostlivost riadi a poskytuje nakladovo efektivnym spdsobom. Nasade-
nie takychto modelov v klinickej praxi je dokazom budUcej vyuZitelnosti koncepcie a projektov vo véeobecne;
lekarskej praxi. Ak mé lekarska analytika pre spravodajstvo v oblasti zdravotnej starostlivosti slUzit pre dobro
spolocnosti ako celku eticky akceptovanym a inkluzivnym sposobom, mala by byt schopna odhalit potencial-
ne predsudky v Udajoch a zabezpecit inkluzivnost a platnost prijatych idajov. Mala by sa tiez zaoberat otazka-
mi vysvetlitelnosti (Guidotti et. al., 2018), interakcie medzi ¢lovekom a strojom, dévery, ucenia sa a kombino-
vania umelej inteligencie zaloZenej na vedomostiach a strojového ucenia (Chen et. al., 2021).

Digitalizacia, Ul, obnovitelna energia a zelena ekonomia

Pandémia Covid-19, ktora tragickymi dosledkami zasiahla cell planétu, a zda sa, 7e bude po-
kracovat, mala nielen vézne nasledky z hladiska vSeobecnej imrtnosti, ale prinieslav mno- <>
.. k

hych krajinach sveta aj katastrofické ekonomické a socialne désledky. Prvymi sektormi, ktoré  Fim
si zaslUZia okamzitd podporu z dovodu ich potencidlu stimulovat obnovu, su digitalizacia

a zelené“hospodarstvo.V programoch eurépskych viad st ,digitalna revollcia a zelena eko-
nomika“ (M. Draghi) hlavnymi prioritami strategickych intervencii, ktoré sa maju realizovat
z prostriedkov Eurépskeho planu obnovy. Spolu s expertnou skupinou ,Zivotné prostredie
a energia“ by tato expertna skupina mala vypracovat stratégie digitalneho manazmentu ob- s~
novitelnej energie v zelenej ekonomike. Ak budu digitalizacia a zelené hospodérstvo vhod- Covip-1?
ne spojené s verejnou podporou inteligentnych a efektivnych foriem vzajomnej interakcie, c‘{;ggg‘;f;“s
moZu to byt rozhodujlce faktory pri obnove po pandémii. Zasadny prispevok k vedeckému —_om_~

pokroku bude pochadzat z pokroku v oblasti Ul, nastroja uréeného na podporu ludskej inte-
ligencie, ktord bude schopna urychlit a zlepsit proces rozsiahlej digitalizacie, v ktort dufaju
mnohé vlady. V oblasti Ul, rovnako ako vo vyskume vakcin, by nemal byt prilisny priestor pre
izolacionistické tendencie, ktoré vedu vzdy poskodzovali.

Digitalizacia a Ul ako portfolio udrzatelnych inovacii

Buduce technoldgie st ako akcie pre budlcnost [1]. Pre tento Ucel sa musia zvazovat vyhody a nevyhody napr.
slnecnej a veternej energie, vodnej energie, vodika, jadrovej energie a energie jadrove]j syntézy. Pre Europu
a musia sa skombinovat do ,hybridného“ energetického systému, aby sa eurépske inovacné portfélio nasme-
rovalo na udrzateln( buduicnost. Rovnako ako v pripade akciového portfélia, roz-
manitost zaistuje odolné spravanie vinova¢nom portféliu, aby bolo mozné pruz-
ne reagovat na rizikd budlcnosti a zotavit sa v pripade selektivnych netspechov.

Rovnako ako v oblasti energetiky, digitalizacia nesmie byt zaloZzena na jedinom
rieSent, ale jej technologicky potencial musi byt spojeny do inovacného portfolia.
Preto sa skima klasicka digitalizacia a umela inteligencia [2] spolu s buddcimi
technoldgiami, ako sU neuromorfné vypocty (v reZime Uspory energie mozgu),
ako aj kvantové vypocty, kvantové komunikacia a kvantové technoldgie [3]. Na
tento Ucel sa musia pre Eurépu vzéjomne porovnat vyhody a nevyhody digital-
nych a analégovych technolégii a spojit sa do ,hybridu® IT a umelej inteligencie,
aby sa aj toto eurdpske inovacné portfélio spolu s energetickou otazkou oriento-
valo na udrZatelnt buddcnost.

m wuaboapApRg

Inovacné portfélio sa sklada zo zédkladnych, premostovacich a buducich tech-
nologii, ktoré sa menia v kratkodobom a strednodobom horizonte a je potrebné
nahradzovat ich novymi. Portfolio inovacii je preto dynamické a musi sa neustéle
formovat. Metodologicky sa to robf tak, Ze vychddzame z matematickej tedrie zlozitych systémov a nelinear-
nej dynamiky, pomocou ktorej mozno modelovat zloZité systémy a siete v prirode, ekonomike a spoloc¢nosti,
s ktorou autor pracuje desatrocia [4]. Na tomto zaklade sa chaos a rizikéa stand hodnotitelnymi v systémoch
vcasného varovania a premenitelnymi na strategické opatrenia.

Umela inteligencia a odolné pruzné systémy s nulovymi chybami: mnohé kritické priemyselné aplika-
cie vyZaduju absolutnu Uroven bezpecnosti a dovery. V priméarnych Struktdrach chyby nie sG mozné, pretoze
by okamzite viedli k strate aplikacie a ludskych Zivotov. Matematické zéklady a obmedzenia Ul treba nestale
objasriovat. Koordinacia Ul s klasickymi, ale robustnej$imi technikami, potrebna na dosiahnutie redundancie

a bezpecnosti v tychto systémoch bude oblastou rastu, a v pristupe, ako tdto synergiu rozvijat, je eSte potreb-
né vela vyvinut,

Umela inteligencia a obmedzenie udajov a umela inteligencia verzus technicka expertiza: umela in-
teligencia dnes funguje velmi dobre v oblastiach s velkym datovym korpusom. Mnohé kritické priemyselné
aplikacie su vsak bud jedinecné alebo sa vyskytuju zriedka. Na prekonanie tohto problému z technického
hladiska sa dnes takéto systémy navrhuji pomocou pyramidového pristupu (laboratérna mierka, mezostruk-
tlry, Struktlry). Extrémna vzacnost Udajov je kompenzovana sekvencnym upscalingom, ktory je v Ul vyzvou.
Je potrebné zamysliet sa nad tym, ktoré priemyselné oblasti by v podstate nemuseli byt vhodné pre pristup
zaloZeny na Ul. Je to doleZité, pretoze rozsirenie Ul v skupinach ,technického inZinierstva“ moze sposobit po-
stupné oslabovanie vedomosti pracovnikov vich prislusnej vednej oblasti. Aj ked by to mohlo byt akceptované
v oblastiach, kde umeld inteligencia funguje dobre, v oblastiach, kde v podstate fungovat neméze, sa tomu
treba vyhnut, aby sa predislo strate konkurencieschopnosti.

Umela inteligencia a robotika v domacnosti: aky je vplyv umele]
inteligencie na doméacnost a ako jej obyvatelia vyuzivaju umeld in-
teligenciu v tejto dobe? Technoldgia s podporou Ul v domacnosti sa
mo&ze zamerat na dva rozmery: spravu domacnosti (vratane inteligent-
nych zariadeni a domacich robotov) a obohatenie vedomosti (vratane
zhromazdovania informéacii a zodpovedania otazok, napriklad pro-
strednictvom chatbotov) (Santos a Toni 2021). Domace roboty dokazu
autonémne vykonavat prace vdoméacom prostredi, napr. upratovanie,
skladovanie alebo nakupovanie. Specilne druhy domécich robotov,
oznacované ako ,pomocné“, mézu podporovat nezavisly Zivot pouzi-
vatelov (napriklad starSich alebo zdravotne postihnutych). Posledné
desatrocie bolo svedkom aktivity pri navrhovani a realizacii doméacich
robotov vo vieobecnosti a pomocnych robotov zvlast.

Do akej miery sa Ul pouziva v domacich robotoch? Niektoré z vyziev, ktoré sa tu riesia su:

a. UmozZnit doméacim robotom schopnost rozhodovat sa, ktoré akcie vykonat, a to zdovodnenim, k akym Glo-
ham prispievaju.

b. Vybavenie domécich robotov interaktivnymi funkciami priatelskymi k ¢loveku.

c. Posilnenie kognitivnych schopnosti domacich robotov.

Okrem toho technologicky pokrok v poslednych rokoch umoznilo prechod na pouZivanie Ul na spravu do-
macnosti. Zahfiia to rézne pripojené zariadenia, ako su inteligentné senzory, inteligentné akéné ¢leny a inteli-
gentné merace, ktoré st vsetky zabudované v doméacnosti na identifikaciu a ,optimalizaciu® ¢innosti.

Co urobila a mohla urobit Ul pre nase domovy? Digitdlna éra inteligentnych domdcnosti je uz tu. Mézeme
podporit vyhody ktoré prinasa a zmenit cokolvek, ¢o je potrebné zmenit. To si bude vyzadovat Uzku spolupra-
cu medzi pocitacovymi vedcami a inZiniermi na jednej strane a filozofmi, psychologmi, socialnymi vedcami
a pravnymi expertmi a tvorcami politik na strane druhej.

Ul a nové inZinierske pristupy, ako je midkka robotika: hoci Ul nebolo mozné pouzit v niektorych oblas-
tiach, ako je opisané vyssie, existuju synergie s niektorymi novymi trendmi v inZinierstve, ako je makka roboti-
ka. V tychto pristupoch vychodiskovou paradigmou je, Ze systémy povodne vytvorené z viacerych spojeni me-
dzi pevnymi castami (klasické roboty) mozu byt nahradené monolitickymi systémami vyrobenymi z makkej
hmoty so zlozitou kinematikou. Ovladanie a ucenie zamerané na Ulohy tychto robotov st ideédlne na aplikacie
ramca Ul. Je to pravdepodobne délezité ihrisko pre EU v buddcnosti.

Digitalna suverenita a ludska autonomia: vzhladom na to, Ze inteligentné systémy menia nase Zivoty, Ul je
novou technoldgiou a rovnako novou hranicou pre etiku a hodnotenie rizik. Existuje mnoho otézok sdvisiacich
s rozvojom Ul v spoloc¢nosti, na ktoré je potrebné odpovedat, a zodpovednost nesU vsetky zainteresované stra-
ny — spolocnosti, zdruzenia, vlady a verejnost. Eurdpska komisia urobila krok vpred a skupina odbornikov na
vysokej Urovni pre Ul zverejnila 8. aprila 2019 etické usmernenia pre doveryhodnt umell inteligenciu.

Nestacivsak zacat s ,deficitnym zohladnenim® ludivo vztahu k strojom. Ide skor o [udskl schopnost sebaovla-
dania, riadenia, autondmie, blizku Kantovej myslienke ,Mindigkeit* - svojpravnost (Hemel (2020). Idea ,[ud-
skej autonémie“ alebo ,ludskej sebakontroly“ alebo ,digitalnej suverenity®, kombinacia s ,digitalnou spravod-
livostou“ by mala byt takymto vychodiskovym bodom, ¢o je v stlade s najlepsimi eurépskymi filozofickymi
a vzdelavacimi tradiciami, ako aj s hodnotami EAVU.

Digitalizacia, umela inteligencia a kulturne dedi¢stvo pre Eurépu: vietko na svete (napr. veda, technolé-
gia, domacnost, zdravie, dedic¢stvo, hospodarstvo) sa transformuje na digitalny proces s vystupom viacerych
produktov. Jednou z takychto oblasti je kultdrne dedi¢stvo (hmotné a nehmotné). Od 3D konfiguracie staro-
vekych artefaktov a7 po aplikaciu umelej inteligencie, ktord vrhne nové svetlo na to, ako vnimame liniu hu-
manitnych vied, kultirne dedicstvo smeruje k digitalnej budlcnosti. Zatial mame v digitalizovanom formate
dostupnych 15 % svetového kultdrneho dedicstva (https://amt-lab.org/blog/2020/3/a-digital-future-for-cul-
tural-heritage).

Digitalizacia vyuZiva 3D skenovanie na vytvorenie digitalizovaného dedicstva, ktoré je menej nachylné na
poskodenie a méa vacsi priestor na pristup a interakciu; vyuziva zrychlené laserové skenovanie na vytvorenie
digitalnej kdpie kultirneho dedicstva a vyuZiva kybernetické nastroje na lokalizaciu, objavenie, dokumenta-
ciu, analyzu a Sirenie kultirneho produktu, a prostrednictvom kyberarcheoldgie digitalnu simuléciu minulosti
(Terras, M. (2015). Informécie o kultirnom dedicstve: artefakty a technolégie digitalizacie®, in Chowdhury, G.
a Ruthven, I. (2015). ,Informacie o kultdrnom dedicstve: artefakty a digitalizacné technoldgie®, Londyn: Facet.
S.63-88).

Umeld inteligencia je uZitocnym nastrojom aj na uchovanie davnej [udskej vynaliezavosti z oblasti prirody
a ludskej cinnosti. M&Ze ulahcit rychlejsi proces sledovania Zivotnosti kultirneho dedicstva a typu opatreni,
ktoré by sa mali prijat na zabezpecenie jeho budlcnosti. Zavislost digitalnej transformacie od Ul je nanaj-
vys dblezita, pretoze moze pomaoct kulturalistom, archeolégom, historikom, archeometristom, muzejnikom
a vedcom, ktorf Studuju staroveké kultury, urychlit proces digitalizacie.

Ul - nadchadzajuci digitalny milnik a digitalizacia vzdelavania, ponukaju vytvoranie hodnot v digitalizacii a
novU vinu prileZitosti v umeni a kultdre. Ak chceme byt Uspesni a plodni v osvojeni Ul (& robotiky) pri digitélnej
transformacii kultirneho materiélu alebo archeologického problému, potrebujeme koncept a zaujem vedca.
To méa zadsadny vyznam, pretoZe to pomoze vytvorit hybnu silu potrebni na to, aby sa prekonala institucional-
na zotrvacnost a dosiahlo sa rychle a presné rieSenie problémov (univerzita, mizeum, laboratérium), napr.
environmentélna rekonstrukcia, rekonstrukcia artefaktov, zhlukovanie/klasifikécia objektov, sekvenovanie
a klasifikacia aDNA, zostavenie roztrisenych artefaktov, identifikacia farieb, pripisovanie umeleckych diel au-
torovi/skladatelovi, dialkovy prieskum Zeme a dalsie.

Takze: Ul s digitalizaciou pouZiva algoritmy na spracovanie obrazu, na detekciu znamok poskodenia, poskyto-
vanie buducich usmerneni pri opravach a Udrzbe, poméaha analyzovat a rekonstruovat Uidaje pomocou stro-
jového ucenia/robotiky a spajat fragmentovany vstup Udajov (skripty, obrazky, materidlna kultura, videa atd.)
do pouzitelnych poznatkov.

Umeld inteligencia (Ul) a kultdrne dedic-
stvo (KD) su dve témy, ktoré v poslednych
rokoch vzbudili zadujem vedeckych aj
kultirnych organizacii z dovodu poten-
cidlu interakcii a agregécii medzi mno-
hymi Ucastnikmi v tychto oblastiach.
Duélne subjekty identifikuju zodpoved-
nosti a spajajuich s miestami, kde vyskum
a nové technoldgie mozu poskytnit cesty
a konkurencieschopné riesenia na integ-
raciu cestovného ruchu a kultiry s pod-
nikanim, trhom a udrzatelnostou (pozri
udrzatelnost: Liritzis & Korka, 2019; pre Ul
a KD, Bordoni et al., 2016; pozri tiez: dato-
vy model eurdpskeho projektu EUROPE-
ANA;  https://pro.europeana.eu/the-eu-
ropeana-website/about-europeana-eu,
kde st mechanizmom, ktory pomaha dedicskym institlciam Struktlrovat meta Udaje sUvisiace s predmetmi
kultirneho dedicstva a univerzitnym Usilim: https://www.lboro.ac.uk/research/ias/events/2022/march/aicul-
turalheritage/).

Ul nés naviguje do Studia minulosti, podporuje desifrovanie starych jazykov, obnovuje staroveké texty pomo-
cou ponoru do ucenia, dekdduje epigrafické znacky, poskytuje automatickd identifikaciu obrazkov artefaktov
a automatizuje 3D digitalizacné postupy, pomaha vykonavat chemicko-fyzikélnu analyzu artefaktov a pamia-
tok, zistuje nezname kultdrne dedicstvo prostrednictvom Ul (letecké fotografovanie, geofyzikélna prospek-
cia v 2D a 3D), rozpoznéava staroveké Struktlry pomocou algoritmu strojového ucenia. Umela inteligencia je
pritomna pri zistovani zmien v inventaroch narodného kultirneho dedicstva (v dosledku klimatickych alebo
antropogénnych pricin) a vytvara most s vSadepritomnymi a exponencialne sa vyvijajacimi technolégiami
(vratane 3D tlaciarni, dronov, robotiky, technoldgie blockchainu, virtuélnej a rozsirenej reality, masivnej digita-
lizacie) (pozri Traviglia 2020; Liritzis & Korka 2019; Levy & Jones 2018).

Vo vsetkych aplikaciach Ul v kultrnom dediéstve musi byt zachovana sloboda prejavu a zaroven sa musi
predchadzat obrovskym dezinformacidm a rastlcej represii na internete, socialnych médiach a mainstreamo-
vych médiach, ako aj pri vyrobe ,babskych® rozpravok.

Slobodu prejavu vsak treba chranit, ¢i uz pred zneuzivanim technologického vyvoja, pokusmi o potlacenie
nesthlasnych hlasov v spolocnosti alebo zneuzivanim slobody prejavu na podporu rozdelujlcich narativov,
klamania, neznasanlivosti a nendvisti. Tu by Ul a etika mali pouzit primeranu silu, aby harmonicky marginali-
zovali takéto faktory.

Umelci, odbornici, profesionali v oblasti kultiry a vytvory digitalnej kultiry st ¢asto tymi, ktori naznacujd
problémy, vyslovuju neprijemné pravdy, hovoria nevypovedané a zviditelfiujd neviditelné - vyuZzivajic ume-
lecké a kulturne prostriedky a vytvaraju priestor pre spolo¢ensku diskusiu v ramci aj mimo organov hlavného
prudu politického diskurzu a socialnych médii. (CoE 2020).

Verime preto, Ze Ul ,....umoZni rychly pristup k obohatenym kultdrnym informdaciam, ktoré méZu rovnako dobre
posluzit pre kultirne a spolocenské ucely, vzdeldvanie, cestovny ruch a mozno aj pre historikov ¢i antropoldgov.
Obcania mézu nepriamo profitovat z lepsich verejnych sluzieb, ak st zaloZené na poznatkoch, Ze bohatsie me-
taddta, ktoré vytvarame, pontkaju napriklad dostupnost webu pre zrakovo postihnutych alebo pribehy, ktoré
moézu odhalit socidlnu nespravodlivost alebo integrdciu a rodové otdzky prostrednictvom korpusov kultirne-
ho dedicstva a pomdct tak vytvorit tolerantnejsiu eurdpsku identitu (Maria-Cristina Marinescu, koordinatorka
projektu; Svaty na bicykli cvici Ul (https://www.timemachine.eu/how-artificial-intelligence-can-help-the-cul-
tural-heritage-sector-saint-george- na bicykli/).

V dejinach umenia, archeologie, antropolégie treba pamétat na to, Ze technika sama o sebe neprinasa vyssiu
kompetenciu, najma pokialide o deontoldgiu vyjadrovania minulej reality, ale napriek tomu s vysokou mierou
spolahlivosti uspokojuje sticasné potreby.

Opatrenia ktoré mozu zvysit Sance, Ze Ul si zachovéa a bude odrazat nase spoloc¢né kulttrne dedicstvo, a teda
aj nasu ludskost, su: chrarite a digitalizujte, zapojte politikov, diverzifikujte ucitelov Ul. Nase motto moze
byt: ,,Nebudujte Ul bez kultirneho dedi¢stva ludstva“,

Preklad a editor slovenského textu: Stefan Luby
Graficka Uprava: Dusan S¢epka
Bratislava, 10. 1. 2024

LITERATURA

Bordoni, L., Mele, F., and Sorgente, A (eds)(2016) Artificial Intelligence for Cultural Heritage,bridge Scholars
publishing.

Chen, T., Keravnou-Papailiou, E. and Antoniou, G. (2021), Editorial: Medical Analytics for Healthcare Intelli-
gence - Recent advances and future directions, in: Artificial Intelligence in Medicine, doi.org/10.1016/].art-
med.2021.102009.

CoE (2020) Council of Europe, Strasbourg, 5 November 2020, CDCPP (2020)8 Item 4.2 of the agenda, STEERING
COMMITTEE FOR CULTURE, HERITAGE AND LANDSCAPE (CDCPP) CULTURE https://rm.coe.int/9th-cdcpp-ple-
anry-session-online-10-1e-and-13-november-2020-culture/1680a0468f)

Combi, C., Keravnou-Papailiou, E. and Shahar, Y. (2010), Temporal Information Systems in Medicine, Springer.

Combi, C. and Pozzi, G. (2019), Clinical information systems and artificial intelligence: recent research trend-
s,in: IMIA Yearbook of Medical Informatics, DOI 10.1055/s-0039-1677915.

European Commission (2019), Ethics Guidelines for Trustworthy Artificial Intelligence, 8 April 2019, (https://
ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/ethics-guidelines- trustworthy-ai).

Guidotti, R., Monreale, A, Ruggieri, S., Turini, F., Pedreschi, D., and Giannotti, F. (2018), A survey of methods for
explaining black box models, in: ACM Computing Surveys 51(5):93, DOI 10.1145/3236009.

Haddadin, S. (2021), Kinstliche Intelligenz mit Korper, in: Mainzer 2021.
Hemel, U. (2020), Kritik der digitalen Vernunft, C.H. Beck: Minchen.

Levy, T & Jones, | (Eds.) (2018) Cyber-Archaeology and Grand Narratives. Digital Technology and Deep-Time
Perspectives on Culture Change in the Middle East, Springer.

Liritzis et al., (2015) Digital technologies and trends in cultural heritage, Mediterranean Archaeology and Ar-
chaeometry 15(3):313-332, DOI: 10.5281/zenod0.33832.

Liritzis, | & Korka, E (2019) Archaeometry’s Role in Cultural Heritage Sustainability and Development. SUSTAI-
NABILITY, 11, 1972. DOI:10.3390/su11071972.

Mainzer, K. (2019), Artificial Intelligence. When do Machines take over? Springer: Berlin.

Mainzer, K.; Schuster, P;; Schwichtenberg, H. (Eds.) (2021), Proof and Computation IIl. From Proof Theory and
Univalent Mathematics to Program Extraction and Verification. World Scientific Singapore.

Mainzer, K. (Ed.) (2021), Philosophisches Handbuch der Kiinstlichen Intelligenz, Springer: Berlin (forthcoming).

Robinson, J.A. (1965), A machine oriented logic based on the resolution principle, in: Journal of the Associa-
tion for Computing Machinery 12, 23-41,

Santos, M.; Toni, F. (2021) Artificial Intelligence-Empowered Technology in the Home, in: The home in the digi-
tal age (ch. 3). Argandofia A., Malala J.,Peatfield R. (ed.) ISBN 9780367530174. Routledge.

Schmidhuber, J. (2015), Deep learning in neural networks: An overview, in: Neural Networks. 61, 2015.
Scholkopf, B.; Smola, A.J. (2002), Learning with Kernels, MIT Press: Cambridge MA.

Traviglia, A (2020) Italian Institute of Technology Artificial Intelligence applications to Cultural Heritage, 9th
Plenary session (online) of the Steering Committee for Culture, Heritage and Landscape (CDCPP) https://www.
coe.int/en/web/cdcpp-committee/9th-session)

Vapnik, V.N. (1998), Statistical Learning Theory, New York (N.Y.).

Wahlster, Wolfgang; Winterhalter, C. (Eds.) 2020. German Standardization Roadmap on Artificial Intelligence,
DIN, Berlin (https://www.dke.de/de/arbeitsfelder/core-safety/normungsroadmap-Kki

Prof. Stefan Luby, DrSc.

je veduci vedecky pracovnik Fyzikdlneho uUstavu SAV a profesor fyziky na
Slovenskej technickej univerzite v Bratislave. Venoval sa polovodi¢om, ten-
kym vrstvam kovov, silicidov a odporovych materidlov, justovaniu rezistorov
a spolahlivosti integrovanych obvodov. V oblasti vyskumu elektromigracie
zalozil vedecku skolu. V sucasnosti sa zaoberda nanovedou a nanotechnolé-
giou so zameranim na nanocastice, multivrstvy, grafén, superkrystaly a ap-
likdcie tychto Struktdr. Venuje sa aj modelovaniu spolocenskych javov, ako
je migracia obyvatelstva, Sirenie choréb a pod. pomocou fyzikalnych metod
a teoril. Svoj vyskum vykonaval na Slovensku a na univerzitach a vyskumnych
centrach v Nemecku, Taliansku, USA, Japonsku a Grécku. Jeho publika¢na ¢in-
nost zahfna viac ako 400 prac, 15 knih a kapitol, 9 patentov a 18 knih literatury
faktu. Ziskal doktoraty honoris causa, ceny a medaily v Nemecku, Japonsku, Madarsku, Ceskej republike a na
Slovensku.

ﬁ‘ International Center of Education www.intercedu.com%



